Аналитический отчет 

по итогам участия Росгидромета  в Международной выставке 
METEOROLOGICAL TECHNOLOGY WORLD EXPO 2015
           С 13-го по 15-е октября 2015 года в г. Брюсселе (Бельгия) проходила международная выставка  Meteorological Technology World Expo 2015.

           Выставка организована издательством журнала Meteorological Technology International, который позиционируется как единственное издание, посвященное приборам и услугам в области прогнозирования, измерения и предупреждения метеорологических, климатических и гидрометеорологических условий. 

Выставка Meteorological Technology World Expo предназначена для компаний и организаций, осуществляющих свою деятельность в сфере авиации, судоходства, морских/портовых сооружений, аэропортов, военных баз, морских исследований, ветровых электростанций, гидрометцентров, сельского хозяйства и научных исследований.

На Meteorological Technology World Expo были представлены последние достижения в области технологий метеорологического прогнозирования, измерения и анализа климата, метеорологических и гидрометеорологических условий с участием поставщиков услуг в данной отрасли.

В 2015 году выставку посетили более 3200 человек из 136 стран мира, что делает ее одной из крупнейших метеорологических выставок мира и крупнейшей площадкой для сотрудничества и продвижения новых технологий.
В рамках выставки состоялась конференция Meteorological Technology World Conference с двумя параллельными программами. В основной программе выступления были разбиты на три глобальных тематики: «Радары», «Моделирование и программирование», «Измерения и технологии». Во второй выступления касались отдельных областей деятельности: «Сельское хозяйство»,  «Морская деятельность», «Энергия», «Молнии и грозы», «Авиация».
Большинство производителей оборудования постоянно совершенствуют свою продукцию и придерживаются следующих критериев:

- уменьшение габаритов и веса без ухудшения характеристик;

- увеличение диапазона измерений;

- уменьшение погрешностей измерений;

- уменьшение энергопотребления;
- ужесточение условий эксплуатации;

- упрощение монтажа;

- минимизация технического обслуживания;

- открытые протоколы обмена данными.
И как следствие улучшение соотношения "цена-качество".

Производители стремятся, чтобы их приборы, датчики, компактные метеостанции и т.д. подключались по технологии Plug and Play, то есть "подключил и работай" без проведения установки дополнительных программ. 
В век альтернативных видов энергии многие компании обеспечивают возможность работы своего оборудования от солнечных батарей.

Современное оборудование оснащают устройствами по передаче данных различным способом в т.ч. через спутники, GPRS/3G, по радиоканалу и т.д. на сервер.
Работать с данными можно удаленно, подключившись к серверу с любого устройства из любой точки мира, где есть интернет. Для этого не нужно устанавливать дополнительное программное обеспечение на свое устройство.
Остановимся на наиболее интересных моментах, касающихся представленного оборудования и услуг.

Компания VAISALA (Финляндия) является мировым лидером в области измерений параметров окружающей среды. По традиции на этой выставке был представлен ряд новинок.
Компактные метеостанции серии WXT530 позволяют измерять от одного до шести основных метеорологических параметров в различных комбинациях: температуру, влажность и давление воздуха, количество осадков, скорость и направление ветра. В метеостанции WXT536, измеряющей все 6 параметров, имеется возможность подключения двух дополнительных датчиков, как цифровых, так и аналоговых (например датчика для измерения солнечной радиации и внешнего датчика температуры). Температура эксплуатации от минус 52 (С до плюс 60 (С при скорости ветра до 60 м/с.
Метеорологическая станция определения дорожных условий RWS200 собирает атмосферные данные (температура, влажность и давление воздуха, скорость и направление ветра, дальность видимости, наличие осадков), данные о поверхности дорожного покрытия (температура дорожной поверхности и подповерхностного слоя, объем воды, льда и снега на дорожной поверхности, уровень сцепления, количество химикатов), а также видеоданные для предоставления наиболее точной метеорологической информации о состоянии дорожного покрытия и сообщает их на центральный пункт сбора. Станцию можно использовать в различной комплектации и при желании расширять ее функциональность путем добавления новых датчиков и устройств. Температура эксплуатации от минус 40 (С до плюс 60 (С.

IRIS - новый комплект программного обеспечения для конфигурации, калибровки и эксплуатации системы метеорологических радаров. Интерфейс стал более понятен, что, в свою очередь, уменьшает время на изучение ПО. Позволяет просматривать на одном экране данные с различных радаров с хорошим разрешением.
Компания ROTRONIC (Швейцария) специализируется на приборах для измерения влажности, температуры, дифференциального давления и концентрации углекислого газа, рассчитанные на различные условия эксплуатации.
Из последнего был представлен датчик температуры и влажности HygroMet 4, подходящий для использования в условиях, где преобладает высокая влажность. Сенсор датчика установлен на обогреваемой подложке, режим обогрева программируется. Передача данных осуществляется одновременно в цифровом и аналоговом форматах. Подключается к любому измерительному блоку без проведения дополнительных настроек. Температура эксплуатации от минус 40 (С до плюс 85 (С. 

LUFFT (Германия) по традиции представил широкую линейку компактных метеостанций. Стоит отметить метеостанцию WS502-UMB, в которой используется актинометрический датчик собственного производства. В метеостанции других моделей интегрируются датчики солнечной радиации фирмы KIPP AND ZONEN (Нидерланды). WS502-UMB позиционируется фирмой как лучшая метеостанция в сочетании цена-качество. Температура эксплуатации от  минус 50 (С до плюс 60 (С.
В качестве новики был представлен датчик измерения нижней границы облаков CHM 15k "NIMBUS". Позволяет получать информацию о количестве и высоте облачных слоев, определять вертикальный профиль аэрозолей. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 55 (С.
Из дорожного оборудования был представлен новый датчик MARWIS-UMB. Предназначен для измерения состояния поверхности дорожного полотна, температуры точки росы, коэффициента сцепления и определения процента льда в воде во время движения автомобиля со скоростью движения вплоть до 80 км/ч. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 70 (С.
Кроме того, был анонсирован выход в следующем году лазерного датчика определения высоты снежного покрова SHM 50. В датчике используется оптоэлектронный принцип измерения. В отличии от предыдущей версии SHM 30, который имеет один лазер, SHM 50 будет использовать три лазера, что повысит его точность и надежность.
SOMMER (Австрия) специализируется на гидрологии, метеорологии и инженерно-геологических системах мониторинга и предупреждения.
Из гидрологического оборудования были представлены бесконтактные датчики определения скорости потока, уровня и расхода воды в реках.

Особое внимание фирма уделяет датчикам снега (определение высоты снежного покрова USH-8, температуры поверхности снега SIR, содержания воды в снеге SSG; анализ таяния снега SMA) и создает на их основе метеостанции, предназначенные для измерений различных характеристик снежной поверхности и основных метеорологических параметров преимущественно в горной местности. 
LAMBRECHT (Германия) специализируется на производстве датчиков ветра, температуры и влажности воздуха, осадков и актинометрических датчиков.

Уже не первый раз фирма представляет высокоточный датчик осадков RAIN(E) челночного типа. Его точность достигает 0,001 мм за счет системы аккуратного сбора осадков, взвешивания и дальнейшего уточнения с помощью специального алгоритма расчета. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 70 (С.
  Фирма CAMPBELL SCIENTIFIC (США) работает в области создания систем для различных сфер метеорологии. 

В этот раз компания представила авиационную метеорологическую систему METCOM, измеряющую пять основных метеопараметров, а также горизонтальную и вертикальную дальность видимости и нижнюю границу облаков. Имеет 2 сервера с переключением с одного на другой при перебоях в работе в одном из них.

Был представлен новый датчик погоды PWS100, позволяющий определять вид осадков, их скорость и размер и дальность видимости вплоть до 20 000 м. с погрешностью 10%. Предназначен для использования в аэропортах. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 70 (С.

Новый датчик CS120A/CS125 предназначен для измерения дальности видимости до 75 000 м, но с погрешностью от 10 до 20 %. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 70 (С.
Кроме этого, был представлен датчик IRSAGON. Это акустический 3D-анемометр объединенный с измерителем содержания в воздухе углекислого газа и водяного пара. В дополнение к вышеперечисленному, он измеряет температуру воздуха и атмосферное давление. Температура эксплуатации от  минус 30 (С до плюс 50 (С.

Новый даталоггер СR6 по сравнению с предыдущей версией стал быстрее и компактнее, уменьшено энергопотребление и улучшена точность аналогового входа. 
R.M. YOUNG COMPANY (США) специализируется на изготовлении датчиков ветра, температуры и влажности воздуха, осадков и давления.

В этот раз фирма по традиции представляла датчики ветра, способные работать в самых жестких метеорологических условиях. 
Кроме того, был анонсирован выход новой компактной метеостанции в 2016 году.

FT TECHNOLOGIES (Великобритания) представил инновационный FT742, который является последней версией в линейке ультразвуковых датчиков ветра компании.
Устойчив к падению с высоты одного метра на металлическую поверхность, контакту с градом, коррозии, имеет малые габариты (диаметр 55 мм, высота 161 мм) и вес 350 г.
В отличии от предыдущей версии имеет возможность измерять скорость ветра до 75 м/с.

Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 85 (С.

Компания GILL INSTRUMENTS Ltd. (Великобритания) специализируется на производстве ультразвуковых анемометров.


На этот раз на выставке была представлена линейка компактных метеостанций MAXIMET серии GMX в количестве девяти вариантов для измерения основных метеопараметров. Для увеличения измеряемых параметров фирма использует актинометрический датчик и датчик осадков других производителей. Можно осуществлять подключение через Bluetooth. Имеется возможность добавления аналогового выхода, GPS и датчика давления над уровнем моря.
Фирма BIRAL (Англия) представила детектор гроз BTD-300, который позволяет определять тип разряда ("облако-облако", облако-земля", внутриоблачный), расстояние до грозовых разрядов в радиусе 83 км. Имеет возможность определить наличие сильного электрического заряда в воздухе или падающих каплях для предупреждения о потенциальной возможности грозы еще перед появлением первой вспышки молнии. Игнорирует ложную тревогу. Температура эксплуатации от  минус 40 (С (опционально от минус 55 (С)  до плюс 60 (С.

Компания THIES CLIMA (Германия) специализируется на метеорологических датчиках ветра, осадков, влажности, температуры и давления. 

На выставке фирмой был представлен 3D-дисдрометр. Осадки фиксируются с помощью 3D-камеры. Датчик определяет тип осадков, их количество, интенсивность, скорость каждой частицы и размер частиц вплоть до диаметра 0,16 мм. Может отличить насекомых, листья, семена, мусор. Температура эксплуатации от минус 40 (С (опционально от минус 60 (С) до плюс 70 (С.

JOANNEUM RESEARCH (Австрия) представил 1D- и 2D-видео дисдрометры. 2D-дисдрометр основан на работе двух высокоскоростных камер, которые снимают и записывают передний и боковой виды каждой частицы, измеряя ее скорость, размер вплоть до 0,17 мм и на основании этого определяют тип осадков.

OTT (Германия) специализируется на гидрологии и метеорологии.

На выставке стенд фирмы был объединен с SUTRON CORPORATION (США). Были представлены рекламные материалы, касающиеся, по большей части, метеорологии.
Например, лазерный дисдрометр Parsivel², предназначенный для измерения размера и скорости падения частиц до диаметра 0,20 мм. Дисдрометр классифицирует осадки в один из 32 классов. Исходные данные используются для расчета типа, количества, интенсивности и кинетической энергии осадков, видимости при наличии осадков. Температура эксплуатации от минус 40 (С до плюс 70 (С.

BARANI (Словакия) - новая компания, образованная посредством слияния THE WIND101 и BARANI DESIGN STORY.

Фирма привезла на выставку компактную метеостанцию METEOHELIX, которая внешне представляет собой радиационную защиту с размещенными внутри нее датчиками (температура, влажность и давление воздуха, точка росы, осадки, солнечная радиация, нижняя граница облаков), независимым источником питания, GPS-приемником с возможностью подключения солнечных батарей. Отдельно к станции может подключаться датчик скорости и направления ветра. Передача данных осуществляется посредством GPRS/3G на сервер.  Работать с данными, строить прогнозы с помощью прогностических моделей на сервере можно через платформу METEOFACT. Температура эксплуатации метеостанции от  минус 40 (С до плюс 65 (С.
Компания MICROSTEP-MIS (Словакия) работает во многих областях по всему миру и специализируется на разработке и производстве систем мониторинга, сбора информации и обработки полученных данных, проведении научных исследований и математического моделирования метеорологических процессов.

Из новинок компания представила:

- цифровой барометр MSB780X с цифровым выходом с высокой степенью надежности и точностью измерения с работой при температурах от минус 40 (С до плюс 80 (С;
- компактную лабораторию калибровки приборов IMS4 CALIBLAB для датчиков относительной влажности, давления и температуры воздуха, скорости ветра и т.д.;

- компенсатор датчика осадков RGC, позволяющий уменьшить погрешность измерения на 3 % и сочетающийся с различными типами датчиков емкостного типа. 
MPS SYSTEM (Словакия) специализируется на метеорологии, гидрологии и загрязнении окружающей среды.

Фирма имеет широкую линейку датчиков для измерения жидких и твердых осадков и неизменно привозит их на выставку.

OPTICAL SCIENTIFIC (США) позиционирует себя как мирового лидера в области инноваций, касающихся оптических приборов для измерения осадков, потока воздуха, турбулентности и видимости. 

На выставке фирма представила новую модульную систему наблюдения за погодой AWS-432, предназначенную для использования в аэропортах.

TECONER (Финляндия), специализирующийся на дорожных датчиках, представил датчик для измерения состояния поверхности дорожного полотна RCM411, который может подключаться к любому мобильному устройству. Температура эксплуатации от  минус 20 (С до плюс 50 (С.

BOCHUNG (Швейцария) производит различные транспортные средства и оборудование для обслуживания и очистки поверхности в аэропортах, на шоссе и дорогах. 
На выставке фирма представила авиационную метеорологическую систему и новую систему определения дорожных условий, включающую систему раннего оповещения об образовании гололеда RCM500NT. Дорожная система имеет возможность работать со смартфонами. 

Широко на выставке были представлены итальянские фирмы. 
DELTA OHM (Италия) разрабатывает различные метеорологические датчики с построением метеостанций на их основе. Особенно широко среди всего оборудования представлены актинометрические датчики, среди которых пиранометры всех классов, альбедометры, балансомеры, пиргеометры, пиргелиометры, фотометры, ультрафиолетметры.

LSI LASTEM (Италия) также, как и DELTA OHM имеет широкую линейку метеорологических датчиков и создает метеостанции, используя их. Кроме того, достаточно мощно представлена актинометрия. Имеются различные актинометрические датчики, некоторые с рабочими температурами от минус 50 (С, что не является характерным в этой области оборудования. Кроме классического набора (пиранометры, пиргелиометры, радиометры) есть люксметры и пиранометры ФАР, прибор для калибровки датчиков и трекер.
Компания CAE (Италия), в основном специализирующаяся на системах для гидрометеорологического, гидрогеологического мониторинга и мониторинга качества воды представила на выставке метеостанцию и анонсировала выход нового датчика осадков PG2, в котором особое внимание уделено точности измерений.
SIAP+MICROS (Италия) охватывает многие области: метеорология, гидрология, океанография, агрометеорология, геология.
В качестве новинки на выставке был представлен ультразвуковой анемометр, позволяющий проводить измерение скорости ветра до 75 м/с. Передача данных может осуществляться одновременно в цифровом и аналоговом форматах. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 70 (С.
Фирма ищет представителя своей продукции на территории Российской Федерации.

NESA (Италия) специализируется на системах мониторинга окружающей среды в различных областях (метеорология, агрометеорология, гидрология, авиация, геотехника). 
На выставке был представлен профайлер температуры снега, который представляет собой стойку с установленными на ней по кругу на различных высотах двенадцатью датчиками. Температура эксплуатации от  минус 60 (С до плюс 80 (С.


Ведущие метеорологические компании Южной Кореи были представлены на одном большом стенде.


KMIPA специализируется на продвижении метеорологии в Южной Корее, обеспечении метеорологической информацией и управлении государственной метеорологической сетью наблюдений.


Основная специализация DAEYANG INSTRUMENTS – оборудование для судов. Для классической метеорологии в линейке компании есть датчики ветра, продолжительности солнечного сияния, температуры, влажности и давления.  Из новинок фирма представила акустический датчик ветра UWS-200, рассчитанный на работу в экстремальных климатических условиях и датчик осадков, как составную часть метеостанции WIS-200.


MIRAE CLIMATE создает системы 3D-визуализации метеорологических данных.


SHINDONG DIGITECH специализируется на буйковых метеостанциях и оборудовании, устанавливаемом на судах для измерений параметров моря.


ECOBRAIN работает в области информационного сервиса и систем, основанных на использовании возобновляемых источников энергии.


WEATHERPIA специализируется на консультациях по модернизации гидрометеорологических служб. На выставке был представлен многоточечный датчик сканирования снега.


GBM Inc. специализируется на системах наблюдения за погодой и прогнозировании.


JINYANG INDUSTRIAL работает в области метеорологического оборудования и построения на его основе метеостанций.


Компания KOREA DIGITAL представила автоматическую метеостанцию, в состав которой входит полный набор основных датчиков собственного производства. Все датчики имеют цифровой выход. 

В качестве новинки был представлен датчик землетрясений ES150A/ES350A.
Африка на выставке была представлена фирмой INTERMET AFRICA (ЮАР), являющейся одним из ведущих мировых производителей аэрологических метеорологических систем и PAWAN (ЮАР), производящей радиозонды.
Ближний Восток представляла компания ARABIAWEATHER (ОАЭ), специализирующаяся на построении метеорологических систем в различных областях в своем регионе.
Актинометрическое оборудование на выставке было представлено достаточно широко. 

Лидером в этом сегменте является KIPP&ZONEN (Нидерланды). 

На этот раз  компания представила трекер SOLYS Gear Drive, для работы которого достаточно его просто подключить. За счет встроенной системы GPS настройка координат и времени происходит автоматически при запуске. Трекер работает в широком диапазоне температур от минус 50 (С до плюс 60 (С при включении обогрева при минус 20 (С. Габариты прибора стали меньше, а полезная нагрузка выросла до 80 кг. Устранена проблема статического электричества на трекере, возникающая при трении сухого воздуха, что особенно актуально для северных регионов. Точно настраивается на Солнце при ветре до 20 м/с. Крутящий момент 60 Нм, что позволяет трекеру провернуться, даже если он покрыт льдом, во время выхода из спящего ночного режима.

Фирма представила новые интеллектуальные датчики: пиранометры SMP6, SMP21, SMP22, пиргеометры SGR3 и SGR4 и ультрафиолетметр SUV5, способные передавать данные напрямую в компьютер по Modbus протоколу. 

HUKSEFLUX THERMAL SENSORS (Нидерланды) предлагает актинометрические датчики для измерения основных видов солнечной радиации. В этот раз был представлен новый пиранометр SR25, по характеристикам являющийся вторичным эталоном. Колпак пиранометра сапфировый, основное преимущество которого состоит в том, что он нагревается с такой же скоростью, что и приемная поверхность датчика. Это позволяет не использовать вентиляционный блок и снизить энергопотребление датчика.

В качестве новинки компания представила интеллектуальный пиранометр SR20-D2 с цифровым выходом, с обменом данными по протоколу Modbus. Это наиболее точный датчик из всей линейки пиранометров.

Кроме того, фирма анонсировала выход пиранометра второго класса SR-05, имеющего различные варианты крепления.

Для создания актинометрических систем HUKSEFLUX THERMAL SENSORS сотрудничает с GEONICA (Испания), которая выпускает логгеры и трекеры, рассчитанные на различное количество датчиков. Нижняя граница рабочей температуры составляет минус 20 (С, что создает ограничения в географии использования оборудования. Кроме актинометрического оборудования фирма представила метеостанцию, работающую от солнечных батарей Meteodata-3000c и датчик осадков DataRain-4000, рассчитанный на высокую интенсивность.

EKO (Япония) предложила новый интеллектуальный спектрорадиометр MS-711, позволяющий выделять показания датчика в требуемом диапазоне от 310 до 1100 нм. Температура эксплуатации от  минус 10 (С до плюс 50 (С.

Новый пиранометр MS-802 - первый вторичный эталон в линейке пиранометров компании. Имеет встроенную вентиляционную систему. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 80 (С.

Широкую линейку актинометрических датчиков представили DELTA OHM (Италия), LSI LASTEM (Италия), KOMOLINE AEROSPACE Ltd (Индия).

CIMEL ELECTRONIQUE (Франция) разрабатывает метеостанции для различных потребителей, фотометры и лидары, объединенные в автоматические станции. 

Новый представленный фотометр CE318_T для определения аэрозольных свойств атмосферы позволяет проводить измерения в ночное время. В отличии от предыдущей версии CE318 новый фотометр более эргономичен и имеет расширенный функционал.

COASTAL ENVIROMANTAL SYSTEMS (США) представил метеорологические станции военного назначения, которые используются в американской армии, на Южном полюсе, в NASA, при ликвидации последствий стихийных бедствий и президентом США. Среди них стационарные, переносные, крепящиеся на транспортное средство и компактные метеостанции. Все метеостанции не имеют подвижных частей, и с минимальными требованиями к обслуживанию. Температура эксплуатации от  минус 60 (С до плюс 65 (С.
Фирма VAAVUD (Дания) представила датчики ветра для смартфонов с возможностью измерения скорости ветра до 40 м/с и его направления с погрешностью не более 4 % . Вес датчиков составляет не более 17 г.

DECAGON DEVICES (США) специализируется на датчиках для измерения воды, света и тепла в системе почва - растения - атмосфера для сельского хозяйства, лесных служб.
В линейке фирмы представлено следующее оборудование:

- датчики температуры, влажности  и давления воздуха, датчик осадков;

- датчики для измерения температуры почвы, объемного содержания воды в почве, электрической проводимости, диэлектрической проницаемости почвы;

- порометры для количественной оценки эффекта различных воздействий, влияющих на поведение устьев листа растения;
- датчики измерения поверхностной влажности листьев;
- пиранометры ФАР для измерения фотосинтетически активной радиации;
- гидрологические датчики глубины, температуры и электрической проводимости воды;

-инфильтрометры для измерения гидравлической проводимости почвы;
- и т.д.

HILASE (Венгрия) предложил фотоакутические приборы для измерения содержания аэрозолей, определения концентрации газов, углеводородов, водяного пара в воздухе.
OBSERVATOR (Нидерланды) представил систему мониторинга (основные параметры: скорость и направление ветра, температура, влажность и давление воздуха, дальность видимости и нижняя граница облаков), которая предназначена специально для вертолетных площадок.

На выставке были представлены фирмы, которые специализируются на оборудовании для калибровки. 

ZOGLAB MICROSYSTEM (Китай) и MBW CALIBRATION (Швейцария) представили широкий спектр подобного оборудования.

WESTEBERG ENGINEERING (Германия) привез на выставку аэродинамическую трубу, предназначенную для калибровки и тестирования метеорологических приборов.
В выставке приняли участие компании, которые среди представляемого оборудования особое внимание уделили статическим конструкциям.
Фирма WIND2MEASURE.COM (Польша) представила метеорологические мачты различной высоты, как классические с креплением на подготовленных площадках с использованием растяжек, так и специфические с быстрым креплением к любой статической конструкции или дереву, используя стандартные самозатягивающиеся ремни или основание которых устанавливается под колесо автомобиля для проведения непродолжительных измерений.

Кроме того фирмой были представлены логгеры, датчики температуры и влажности, ветра, осадков. Представленные датчики уступают по характеристикам продукции ведущих фирм.

Основная специализация компании POLLITE (Великобритания) - статические конструкции. Фирма представила различные мачты, башни и т.д., используемые для крепления самой разной аппаратуры и датчиков. Все оборудование проходит испытания на прочность в соответствии с принятыми международными нормами и разрешено к использованию на аэродромах. 
SMC (Великобритания) специализируется на создании систем радиосвязи. 
На выставке фирма представила мачты стационарные, телескопические, в том числе с пневматическим подъемом, мачты разных размеров и различных вариантов крепления.
METSPEC (Великобритания) специализируется на производстве различного рода защитных боксов для метеорологического оборудования, в том числе радиационных защит. Продукция фирмы подходит для использования в морских условиях.

ONSET (США) имеет широкую линейку логгеров и предложила свой дата-логгер HOBO RX3000, к которому можно подключать все типы датчиков, в том числе интеллектуальные, без дополнительной настройки. HOBO RX3000 передает данные на сервер через Ethernet, 3G или Wi-Fi (в зависимости от комплектации), доступ к которым можно получить из любого места, где есть интернет. Температура эксплуатации от  минус 40 (С до плюс 60 (С.

CRYSTAL (США) представила широкую линейку серверного сетевого оборудования, различные накопители данных.

На выставке были представлены компании, которые специализируются на создании различного рода систем, в том числе по прогнозированию. Вот некоторые из них.
KISTERS (Германия) специализируется на работе по созданию систем в гидрологии, энергетике, защите окружающей среды, по мониторингу загрязнения воздуха, гарантируя полную техническую поддержку.
На выставке фирма представила гидрологическую систему WISKI, позволяющую измерять гидрологические параметры (глубина, уровень воды, скорость потока), информировать о наводнении, определять качество воды, измерять метеопараметры и т.д.
Кроме того, KISTERS представляет датчики других производителей. Интерес вызвал анонсированный датчик града inNet. Это первый датчик, который проводит измерение онлайн, записывая время и продолжительность выпадения града. Датчик определяет интенсивность и размер каждой градины через измерение ее импульса и энергии.
Системы прогнозирования были представлены такими компаниями как METEO FRANCE INTERNATIONAL (Франция), WEATHER UNDEGROUND (США), IBL (Германия).
Системы гидрологического прогнозирования были представлены BARON SERVICES (США), MEISEI (Япония).

LUCIAD (Бельгия) представил географическую информационную систему LUCIADLIGHTSPEED, отличающуюся полнотой данных, хорошей производительностью и простотой использования по сравнению с имеющимися ГИС.
Гидрологии на выставке было уделено меньшее внимание. Фирмы, занимающиеся широким спектром задач, предпочли сделать упор на представлении метеорологического оборудования и систем.

Из гидрологии были представлены, в основном, буйковые станции. Например:

- KOMOLINE AEROSPACE Ltd (Индия) со станцией FDB-011 для измерения температуры и проводимости воды, глубины и атмосферного давления.
- QINETIQ (США) с RIVERINE DRIFTER для измерения температуры воды и глубины в реках, для повторного использования которого необходимо просто поменять батарейку.
- OBSERVATOR (Нидерланды) с буйковой станцией OMC-7012 для измерений метеорологических и гидрологических параметров в озерах, реках и прибрежных зонах. Имеет встроенные солнечные батареи.

- SHINDONG DIGITECH (Южная Корея).

Достаточно широко на выставке было представлено оборудование для запуска метеозондов и, непосредственно, сами зонды. Также две компании представили электролизеры для добывания водорода.


Фирмы VAISALA (Финляндия), GRAW (Германия), INTERMET AFRICA (ЮАР), PAWAN (ЮАР), CASIC (Китай), MODEM (Франция), MEISEI (Япония)  и JINYANG INDUSTRIAL (Южная Корея) представили весь спектр радиозондов, отличающиеся небольшим весом (от 90 г.), с возможностью работы более двух часов и передачей информации до двенадцати каналов.

В области датчиков для новых видов измерения можно отметить оптический датчик капель фирмы MEISEI . 

Отдельно стоит отметить использование беспилотных летательных аппаратов для зондирования пограничного слоя. Это мультикоптер фирмы MODEM с многоканальным датчиком аэрозоля и линейка беспилотных летательных аппаратов с датчиками малых газовых составляющих компании INTERMET AFRICA 


Электролизеры были представлены фирмами SAGIM (Франция) и MCPHY ENERGY (Италия). Последняя поставила в Японию для установки на аэрологических станциях 12 электролизеров. 
Дистанционное зондирование.

Метеорологическая радиолокация

Метеорологическая радиолокация была представлена следующими фирмами:   BARON SERVICES (США),  BEIJING METSTAR RADAR (Китай), ELDES (Италия), ENTERPRICE ELECTRONICS CORPORATION (США),  EWR WEATHER RADARS (США), GAMIC  MBH (Германия), SELEX SYSTEMS INTEGRATION (Германия), TOSHIBA (Япония), VAISALA (Финляндия).

Большинство вышеприведенных компаний разрабатывают, производят и поставляют метеорологические радиолокаторы X, C и L диапазона в различных исполнениях (клистронные и магнетронные генераторы), в наборе самых разнообразных опций включая Допплеровские системы, системы с двойной поляризацией и пр. Следует отметить, что перечисленные опции являются общими практически для всех производителей, что показывает высокий мировой уровень, который существует в настоящее время в метеорадиолокации.

Следует отметить прогресс в области применения твердотельных передатчиков. Например, фирма TOSHIBA представила линейку метеорологических радиолокаторов различного диапазона с твердотельными передатчиками от 400 до 5000 Ватт. Такие системы характеризуются высокой надежностью и практически неограниченным сроком службы.

Тем не менее, можно выделить общий тренд на создание малогабаритных мобильных систем для оперативного применения в зонах максимальных метеорологических рисков. Такие системы имеют в своих линейках BEIJING METSTAR RADAR (Китай), ELDES (Италия), EWR WEATHER RADARS (США), GAMIC  MBH (Германия), SELEX SYSTEMS INTEGRATION (Германия). Как правило, это радиолокаторы Х диапазона установленные либо на прицепах к легковым автомобилям либо на автомобилях 4х4 типа пикап, либо на микроавтобусах.


Практическое применение таких систем широко распространено на настоящий момент в странах со сложным рельефом местности и с высокими рисками паводков, вызванных ливневыми осадками. В частности такие системы применяются на регулярной основе в Филиппинах, в Турции,  в Малайзии, США и пр.  


Представляется, что такое техническое решение может быть востребовано в Росгидромете. В частности: 

- в районах Северного Кавказа (для инструментального обслуживания быстро развивающихся опасных явлений); 

- на водосборе Саяно-Шушенской ГЭС в Западном и Восточном Саянских хребтах (реализация Постановления Правительства РФ);


- на Дальнем востоке (при выходе на территорию России тропических циклонов).

Акустические и радио ветровые профилемеры

Акустические ветровые профилемеры представлялись следующими фирмами: DEGREANE HORIZON (Франция), METEK GMBH (Германия), REMTECH (Франция), SСINTEC (Германия), DETECT Inc. (США).

Базовой технологией для всех демонстрируемых ветровых профайлеров является использование акустических или радиолокационных ФАР для формирования многолучевого режима зондирования. При этом габариты ФАР находятся в прямой зависимости от излучаемой импульсной мощности, а, следовательно, и высоты зондирования.  Наиболее продвинутой в этом плане можно считать фирму SСINTEC,  которая предлагает на продажу целую линейку ветровых профайлеров от малогабаритных и, следовательно, мобильных SFAS до стационарных крупногабаритных XFAS. Необходимо отметить, что максимальная высота зондирования для SFAS составляет 500 м., а для XFAS – 1500 м. Таким образом, мобильное исполнение может обеспечить лишь 1/3 от высоты, достигаемой при стационарном размещении прибора. 

Несомненным достижением является создание компанией DETECT Inc. ветрового профайлера для космодрома на мысе Канаверел (США), который представляет собой антенное поле с размерами 200 на 200 метров.

Акустические  и радио ветровые профилемеры нашли широкое применение в России. 10 - акустических и один радио ветровой профилемер работают в режиме круглосуточных наблюдений у различных хозяйствующих субъектов. Из них 5 единиц - в системе Росгидромета.

Лидарные профилемеры ветра


Профилемеры ветра, построенные на принципе лидарного зондирования, были представлены следующими компаниями:  LEOSPHERE (Франция), RAYMETRICS (Греция).

Обе компании имеют примерно одинаковые технические решения по получению информации о профиле ветра: импульсный лазер излучает в нескольких направлениях по образующей конуса с вертикальной осью перпендикулярной поверхности земли и  постоянным  углом между образующей и осью. При этом сканирование по азимуту обеспечивается механическим вращением призмы/зеркала, а селекция по высоте обеспечивается измерением задержки отраженного импульса.

Основным недостатком системы является ограниченная пригодность в сложных метеоусловиях, так как лазерное излучение сильно ослабляется в туманах, дождях и снеге. Таким образом, система не может считаться самодостаточной для определения сдвига ветра на глиссаде и требует комплексирования с другими техническими средствами.


Лидарные профилемеры аэрозолей и парниковых газов

           Лидарные профилемеры аэрозолей и парниковых газов были представлены следующими компаниями:  LEOSPHERE (Франция), RAYMETRICS (Греция).
           Лидарные профилемеры парниковых газов получили свое развитие благодаря всемирной программе глобального изменения климата. Принцип работы этих устройств основан на дифференциальном рассеянии и ослаблении на различных длинах волн различными газовыми компонентами. Лидары различаются по набору детектируемых газов и по дальности зондирования, которая, в  свою очередь определяется оптическим потенциалом лидара. В  соответствие с этими спецификациями определяется цена предложения, хотя, в общем, схемы построения лидаров различных фирм аналогичны.

СВЧ- радиометрические профилемеры влажности и температуры атмосферы

          СВЧ радиометрические системы дистанционного зондирования были представлены одной компанией RADIOMETRICS (США). На этом участке рынка работает еще 3 компании из Германии (1) и России (2), однако они не были представлены на этой выставке. Небольшое количество поставщиков СВЧ радиометрических профилемеров объясняется, по-видимому, достаточно высокой ценой приборов в сочетании со сложностью оперативного обслуживания. Тем не менее, именно  такие системы способны заменить  микрорадиозонды используемые при ЧС и при ноукастинге. 

Российскую Федерацию на выставке представлял Росгидромет в виде постеров и презентаций:


- метеорологический ракетный комплекс МР-30;

- цифровая система радиозондирования на базе ГЛОНАСС;

- комплекс аппаратуры для обнаружения колебаний атмосферы и оценки температурных параметров атмосферы по данным измерений;

- оптический датчик радиозонда для измерения высоты верхней границы облаков;

- метод коррекции вертикального профиля температуры путем учета негидростатических эффектов в процессе зондирования;


- самолет-метеолаборатория ЯК-42. 

В подготовке экспозиции Росгидромета приняли участие ФГБУ НПО «Тайфун», ФГБУ "ЦАО", ФГБУ «ААНИИ», ФГБУ «ИПГ».

Выставка прошла с большим успехом, о чем в публичном выступлении сообщил управляющий директор компании UKIP Media & Events Грэм Джонсон: «Я рад, что наша метеорологическая выставка, которая и до того была крупнейшей в мире, в этом году побила все прошлые рекорды».
