АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОТЧЕТ

по работе Международной метеорологической выставки

 Meteorological Technology World Expo 2012г. 
г.Брюссель, Бельгия 

16-18 октября 2012 года в г. Брюссель (Бельгия) проходила Международная метеорологическая выставка Meteorological Technology World Expo 2012, которая была приурочена к Технической конференции по приборам и методам наблюдений в области метеорологии и мониторинга окружающей среды ТЕСО-2012  и конференции Комиссии по приборам и методам наблюдений (CIMO) Всемирной метеорологической организации (WMO)

.Выставка Meteorological Technology World Expo, организатором которой выступила компания UKIP Media Events Ltd. (Великобритания), проходила в 2012 году во второй раз. В ней приняли участие 126 экспонентов и более 2000 участников из 77 стран мира. Среди участников: Astrium, Cray Inc., ESA/ESRIN, Eumetsat, Kongsberg Spacetec AS, Lockheed Martin, Lufft Mess-Und Regeltechnik GmbH, Orbital Systems Ltd., Toshiba Corp., Vaisala и др.
Экспозиция  Росгидромета была приставлена информационными материалами о разработках в области гидрометеорологии. Основными из них была информация об уникальных установках, таких как Высотная метеорологическая мачта, большая облачная камера. Были представлены: автоматизированная система экологического мониторинга в Сочи, почвенного мониторинга, актинометрический комплекс. Также экспозиция содержала справочные материалы о Региональном метеорологическом учебном центре ВМО в РФ и о виртуальной спутниковой лаборатории ВМО.

Впервые на зарубежной выставке Росгидромет продемонстрировал возможность проведения дистанционного эксперимента по созданию модельных облачных сред с заданными термодинамическими и микрофизическими характеристиками на уникальных установках НПО «Тайфун» (большая облачная камера объемом 3200 м3, горизонтальна аэродинамическая труба со скоростью воздушного до 100 м/с и др.). Предложенные технические решения позволяют на расстоянии в режиме on-lain управлять сложнейшим экспериментальным оборудованием и получать экспериментальные данные. Эксперимент был зафиксирован организаторами выставки на видео.
           В выставке Meteorological Technology World Expo -2012  принимали участие около 150-ти фирм и организаций. Были представлены фирмы- производители метеорологического оборудования, разработчики метеосистем, а также фирмы- интеграторы.

        Были представлены приборы и оборудование во всех областях метеорологии как для выполнения наблюдений, так и для обслуживания авиационных, морских, наземных (в том числе и радиационно-опасных) объектов: аэродромов, портов, железных дорог, АЭС и т.д.
        Хотелось бы отметить расширение задач, которые в современной метеорологи решаются с помощью автоматических метеостанций.  Так, практически все представленные метеостанции помимо традиционных датчиков ( температура, давление, влажность, ветер), оснащаются блоком для измерения суммарной солнечной радиации и расширенным блоком для измерения осадков. Причем для измерения именно количественных параметров как жидких, так и твердых осадков.

          На оборудовании для определения выпавших осадков остановимся подробнее.

          Оборудование, предназначенное для определения количества жидких, твердых и смешанных осадков на данной выставке было представлено как никогда широко. Причем как самостоятельно, так и в составе автоматических метеостанций.

          1.Одним из лидеров в этой области метеорологии является немецкая фирма ОТТ. Данной фирмой представлен целый спектр осадкомерных приборов. Наиболее интересен автономный осадкомер ОТТ Pluvio ². Независимо от характеристик осадков (дождь, ливень, град, снег) он производит точные измерения как количества, так и интенсивности жидких, твердых и смешанных осадков. 

           Измерения производятся по типу взвешивания, т.е. измеряется вес осадков в емкости. Для передачи данных используются интерфейсы SDI-12 и RS- 485.
          2. Также хорошо известны осадкомерные приборы словацкой фирмы MPS system. Линейка датчиков TRwS  также предусматривает измерение всех типов осадков в широком диапазоне температур, сильного ветра и снега. Накапливание и подсчет осадков происходит с помощью опрокидывания ковша дождемера. Простота конструкции позволяет быстро заменить вышедший из строя ковш. Так же, как и в осадкомерах ОТТ имеется обогрев для растаивания твердых осадков.
           Кроме того, в приборе предусмотрены возможности измерения температуры воздуха, оценка скорости ветра и ветрозащита. Для передачи данных используются интерфейсы SDI-12 и RS- 485.

           3. Норвежская фирма GEONOR представила всепогодные датчик осадков Т-200В, который также предназначен для круглогодичного измерения накопленных осадков и их интенсивности. Датчик защищен от ветра системой ветрозащиты. Отличие датчика от других систем состоит в вибрирующей проволоке преобразователя осадков. Тем не менее, датчик достаточно прост в конструкции, установке и обслуживании.  

           4. Фирма EML (Великобритания) в основном специализируется на датчиках дождя и метеостанциях. Небольшая и молодая компания (25 лет на рынке) представляет собой динамично развивающуюся структуру, которая предлагает различные вариации оборудования.

            Это датчики дождя моделей ARG100  и SBS и универсальный датчик осадков URG1000. В приборах применяется принцип опрокидывающего ковша. А в универсальном датчике  URG1000 применяется нагревательный элемент для растапливания твердых осадков. Ветрозащита обеспечивает минимальную зависимость от порывов ветра.
           5. Широко известная на рынке (основана в 1859 г.) фирма Lambrecht (Германия) предлагает огромный выбор оборудования для измерения осадков.

           Фирма представляет:

          - классический энергонезависимый плювиограф Hellmann с возможностью записи на ленту барабана до 1-го месяца;  

          - дождемерное ведро Niederschlagssensor nach Hellmann;

          - электронный датчик наличия дождя Elektronische Regenmelder  (в основном для метеоствнций) ;
          - датчики для любых видов осадков модификации Joss-Tognini с опрокидывающим ковшом и подогревом рассчитанные на любую интенсивность осадков. Все датчики этой серии имеют внешний регистратор данных;

          - бытовые дождемеры для садоводов из прозрачного полистирола.
           6. Американская фирма Allweatherinc представила высокотехнологичные датчики любого типа осадков. 
           Серия датчиков дождя 6011 оснащена опрокидывающим ковшом, защитой от ветра и от насекомых. 
           Датчики серии 6021 оснащены подогревом их нихромовой проволоки, могут работать от переменного тока напряжением как 115В, так и 230В. 
            7. Фирма Precis mecanique  является лидером в производстве осадкомерных приборов во Франции. Фирма предлагает широкий спектр дождемеров по принципу опрокидывания ковша, совместимых с любым видом регистраторов.
             Классические дождемеры SPIEA утверждены METЕОФРАНС и широко используются на сети.

             Датчики дождя серии 3020 и 3025 представляют собой полностью механические устройства со сменой бумажной ленты раз в неделю.

             Датчики серий 3039, 3029, 303Х, 307А представляют собой автоматические устройства с опрокидывающим ковшом и с автоматической передачей данных.

8. Очень интересное предложение представила фирма BELFORTinstrument (США). Благодаря сочетанию механической конструкции без движущихся частей с  новейшими электронными технологиями датчики серии AEPG позволяют измерять все типы осадков в любых погодных условиях без вмешательства человека. 
Датчик работает в диапазоне температур от -55ºС до + 55ºС. Высокая точность, низкая мощность нагревателя, антипригарное фторполимерное приемное отверстие, отсутствие движущих частей и надежная защита от ветра делает датчики этой серии надежными в работе и удобными в обслуживании. Кроме того, датчики снабжены светодиодным дисплеем информации о неисправности.

 Данные передаются внешний регистратор данных по интерфейсу RS-232.
             9. Американская фирма High Sierra Electronics предлагает осадкомеры для всех типов осадков с подогревом и опрокидывающим ковшом.
            10. Датчик дождя фирмы 221-ОЕ  Dr. Alfred Muller (Германия) представляет собой классический плювиограф, аналогичный ПО-2, выпускаемому опытным производством ЦКБ ГМП. Та же форма, те же принципы работы поплавковой системы, возможность записи информации на бумажной ленте от семи до тридцати двух дней.    

            В целом следует отметить, что датчиками осадков в настоящее время оснащаются практически все современные автоматические метеостанции. В датчиках в основном применяются два типа измерения: весовой и принцип «опрокидывающего ковша».

           Кроме того, в линейке дождемеров достаточно популярны и механические самописцы, и метрологически поверенные емкости для измерения количества осадков. 
Метеорологическая радиолокация. 

Метеорологическая радиолокация была представлена следующими фирмами: Beijing Metstar Radar Co Ltd( China), Beijing Santel Technology and Trading Corp. (China), Baron Services(USA),CASA ERC (USA), Eldes SRL (Italy), EEC(USA),ЛЭМЗ (Россия), Контур НИИРС (Россия), EWR Weather Radars (USA), GAMIC MBH (Germany), Metek GMBH( Germany),NOVIMET (France),Phamitech International Company Ltd.(China),Ridgeline Instruments Inc.(USA), Selex Systems Integration GMBH (Germany), Shaanxi Xingyuan Electronics Equipment Cj Ltd. (China),Toshiba Corporation (Japan), Vaisala OYJ (Finland) 

Таким образом, участвовало 18 компаний – производителей метеорадаров, что ровно в 2 раза превышает прошлогодний показатель при условии что часть компаний прошлогодней выставки не выставлялась. Такое резкое увеличение активности в области метеорадиолокации не могло остаться незамеченным, так как количество радарных компаний приблизилось к 20% от общего количества экспонентов. 

По сравнению с предыдущей выставкой резко выразилось направление мобильных метеорадаров. Так практически все участники имеют в линейке своего производства мобильные системы. С учетом возможных размеров апертур приемных антенн, для мобильных версий предлагаются, как правило, радары Х – диапазона. И внутри этого сегмента предложения существует полный спектр технических решений: от бюджетных некогерентных систем с одной поляризацией Eldes SRL (Italy), до очень дорогих Допплеровских систем с двумя поляризациями Selex Systems Integration GMBH (Germany). 

Большинство вышеприведенных компаний разрабатывают, производят и поставляют метеорологические радиолокаторы X, C и S диапазона в различных исполнениях (клистронные и магнетронные генераторы), в наборе самых разнообразных опций включая Допплеровские системы, системы с двойной поляризацией и пр. Следует отметить, что перечисленные опции являются общими практически для всех производителей, что показывает высокий мировой уровень, который существует в настоящее время в метеорадиолокации. 

Заслуживает внимания появление на выставке второго Российского производителя – завода ЛЭМЗ. Хотя технологии со сжатием импульсов в 2012 году демонстрировала практически половина всех производителей.Представляется, что опыт участия в выставке побудит руководство ЛЭМЗ к поискам расширения линейки производимых ими метеорадиолокаторов. 

Следует отметить, что технология многолучевого параллельного зондирования получила свое развитие в новом метеорадаре Toshiba Corporation (Japan). В 2011 году компанией EWR Weather Radars (USA) была продемонстрирована технология использования Фазированных Антенных Решеток (ФАР) для одновременного приема излучения с 6-8 углов места. При этом азимутальное сканирование осуществляется механически с беспроводной передачей принятой информации по каналам Wi-Fi (компания EWR). При реализации этой технологии в X диапазоне, обеспечивается производство малогабаритных Допплеровских систем мобильного исполнения. Это позволяет создавать передвижные метеорадиолокационные комплексы для локального метеообеспечения зон Чрезвычайных Ситуаций и массовых мероприятий. 

Toshiba Corporation (Japan) по видимому будет значимым игроком на рынке метеорадиолокаторов, поскольку они используют в своих изделиях все имеющиеся технологические новинки: от сжатия импульсов до ФАР и Допплеровскую обработку по двум поляризациям. Кроме того, эта компания создала полностью твердотельные (без применения вакуумных приборов) приемо-передатчики во всех используемых в метеорадиолокации диапазонах X,C и S. 

Гидрология.

Гидрологическое оборудование было представлено  многими фирмами, в том числе: NILU (Norwegian Institute for Air Research), AADI (Aanderaa Data Instrumets, Норвегия), Swedish Armed Forces (Швеция), Liquid Robotics Inc. (США), Logotronic (Австрия), MADD Technologies SARL (Швейцария), Microstep-Mis SPOL (Словакия), Seba Hydrometrie GmbH (Германия), Teledyne (США).
Компания AADI (Aanderaa Data Instrumets, Норвегия) представляет следующее оборудование: 
SEAGUARD CTD      Прибор для измерения проводимости / температуры / глубины потока.
Это надежный прибор работает как на базе SEAGUARD платформы, так и как автономный инструмент.

SEAGUARD ® CTD оснащен следующими стандартными датчиками:

• Измерение проводимости (дает соленость воды);

• Измерение давления (дает глубину);

• Измерение температуры.

SEAGUARD ® может быть расширен для работы с другими датчиками, которые измеряют другие параметры, такие как скорость и направление потока, растворенного кислорода, мутности и волнение потока, что делает SEAGUARD ® CTD универсальным инструментом, который может выполнять множество задачей.

Особенности SEAGUARD ® CTD:

• Высокое разрешение и низкий дрейф;

• Низкие затраты на  обслуживание;

• Выбор интервала измерений от 2 секунд до 2 часов;

• SEAGUARD ® Studio - программное обеспечение для визуализации данных;

• Выходные параметры:

Давление, температура, проводимость.

(CTD также предоставляет исходные данные давления, температуры и проводимости).

• Дата логгер, работающий на базе Windows CE на основе регистратора с сенсорной панелью для конфигурирования;

• Real-Time XML-выход (опция) 

• Может использоваться как в морской так и пресной воде;

• три диапазона измерений: 0 - 300 м, 0 - 2000 м и 0 - 6000 м;

Записывающий доплеровский измеритель течения RDCP600
RDCP600 является доплеровским профилографом  средней дальности, работающий в диапазоне 600 кГц.

Будучи инструментом, измеряющим доплеровский сдвиг, RDCP является нечувствительны к загрязнению воды и имеет высокую надежность. RDCP 600 может быть использован в широком спектре приложений. Он может быть пришвартован к нижней части неподвижной платформы, установлен в створе потока, глядя вверх или вниз  или он может быть установлен на буй, или на мосту, глядя вниз. 

Основные области применения: 

• климатические исследования при установке на мосту до глубины 2000 м

• для управления движением судов в  портах и гаванях и слежения за состоянием поверхности воды

•  для мониторинга условий водного потока, условий разлива и качества воды

• для контроля распространения загрязнения, донных наносов и качество воды

Измерение несколько профилей одновременно: 

- Инструмент может быть настроен на работу одновременно с несколькими профилями для оптимальной гибкости

Измерение стандартных параметров: 

- скорость и направление потока, уровень сигнала и наклон инструмента

Измерение дополнительных параметров:

-  кислорода, мутности, температуры, проводимости, давления и волновых параметров воды

Стандартные характеристики измерений:

• Возможность измерения до глубины 300 м

Текущие данные профиля:

- Горизонтальная скорость и направление потока

- Вертикальная скорость потока

- Индивидуальные скорости потока

- Мощность сигнала

• Инструмент измеряет несколько профилей воды

• 512MByte MMC карта для хранения данных

• Stylus

•  данные выводятся в режиме реального времени через PDC4 и RS-485/RS-232

• Возможность измерения направления, тангажа и крена прибора

• Встроенный калькулятор мощности

• Доставка в контейнере

Дополнительные функции:

• Возможность измерения до глубины в 2000 м

• До четырех датчиков могут работать одновременно:

- Датчик температуры 4050;

- Датчик проводимости 4019/39191);

- Датчик кислорода 3835/3830;

- Датчик мутности 3612/4705;

- Датчик давления 40171 

• Скорость потока и глубина измерений с использованием:

- 60м кварцевого датчика давления;

- 340м кварцевого датчика давления 

• Высота волны и период измерений с использованием:

- До 15 м глубины установки с использованием 60м кварцевого датчика давления 

 Буй для сбора данных DB 4700

Буй служит для измерения:

• -метеорологических условий
• высоты и периода волн

• текущей скорости и направления течения

• температуры солености, мутности, рН, количества кислорода и проводимости воды

Буй, пришвартованный в фиксированном положении соединен с  регистратором Datalogger 3860.

Внутренние часы начинают цикл измерения в выбранном интервале времени, считывают показания датчиков и передает показания в режиме реального времени на берег или на платформу по радио каналу.

Буй для сбора данных предназначен для использования на побережье, в портах и гаванях или вблизи морских платформ.

Особенности:

• Прочный, компактный, легкий и прост в установке

• Солнечная батарея питания

• Высокая надежность и низкая стоимость

• Стандартная или указанная заказчиком конфигурация датчиков

• До 30 параметров воды может быть измерено

• Несколько способов для передачи данных на берег в режиме реального времени через VHF, UHF, GSM модем, или спутниковый передатчик

Буй имеет модульную конструкцию, которая позволяет использовать его в различных приложениях. Если подключен модем GSM 3865 для сбора данных, буй может начать работать в автоматическом режиме

Гранулы полиэтилена заполняются в буй DB 4700, что позволяет удерживать полезную нагрузку, а также компоненты всей измерительной системы и  все датчики и радиопередатчик.

Компания Liquid Robotics Inc. (США) представила следующее оборудование:

Волной планер (METOC Wave Glider) 

METOC Wave Glider волновой планер разработан для применения в области метеорологии и океанографии.Базовая модель (METOC текущий) собирает данные текущих метеорологических наблюдений и текущие данные океанических течений. Расширенная модель (METOC плюс) добавляет измерение волнения (высота, направление, период и спектр), температуры водя и измерение растворенного кислорода и солености.

В его состав входят:

Air PB 200 – метеостанция;

Teledyne ADCP – акустический допплеровский профилограф;

Datawell Mose GPS – дата логгер для волновых датчиков
Wave Glider является морским роботом, который приводится в движение под действием волн и солнечной энергии и, который может оставаться непрерывно в море в течение одного года. Эта гибкая платформа позволяет нести  широкий спектр датчиков и делает его идеальным инструментом для обследования морской поверхности и проведения морского мониторинга. Данная система была развернута в связи с последствиями катастрофы Deepwater Horizon и продемонстрировала свою эффективность при мониторинге углеводородов на поверхности воды, а также при использовании ее в качестве измерителя качества воды (водоросли, хлорофилл, PH, CO2), измерения физических, океанографических и метеорологических параметров.
Компания MADD Technologies SARL (Швейцария) представила следующее оборудование:

Зонд MADDuson 

Зонд MADDuson представляет собой регистратор гидрологических данных:

- Уровень воды, измеряемым ультразвуковым зондом          от 20 до 200 cm ;

- Температура воздуха          -20 to +60 °C
Благодаря использованию ультразвукового зонда, данный прибор MADDuson идеально подходят для бесконтактного мониторинга уровня сточных вод, в канализационных трубах или в других местах, где погружение зонда невозможно. Компактный и водонепроницаемый, этот прибор  может быть установлен без дополнительных средств защиты.

В корпусе прибора находится как зонд, так и регистратор. В верхней части расположены батареи. Отдельный разъем на боковой стенке позволяет к нему подсоединиться.

Малое энергопотребление позволяет использовать простые щелочные батарейки (6 шт - тип LR6/AA). Это позволяет использовать прибор автономно в течение одного года в нормальных условиях, с интервалом измерений раз в 10 минут.

Прибор легко устанавливается на мостах.
Компания Logotronic (Австрия) представила оригинальное оборудование, работающее на необычном методе:

QTRACE – метод

Измерений расхода (притока) воды методом разбавление соли (соль-трассирующий метод).
Этот метод применим, когда невозможно проводить измерения с помощью вертушки из-за высокой турбулентности потока.

Кроме того QTRACE метод может быть использован на реках без четко выраженного профиля дна, типичное его применение – на реках в горной местности. Из-за малого веса системы QTRACE метод может быть использован также в труднодоступных (непроходимых) местах одним человеком. 

Принцип метода заключается в том, что небольшое количество обычной поваренной соли растворяется в небольшом объеме воды(в ведре, известного объема) и выливается вверху по течению реки, обычно за 20-50 м до регистратора. Количество соли, необходимой для растворения, грубо определяется исходя из предполагаемого расхода воды. Растворенная соль смешивается с водой и потоком устремляется вниз по течению, где установлен чувствительный регистратор солености. По пику солености и определяется с высокой точностью расход воды. Этот метод применим для небольших рек, шириной не больше 3м.

Технические характеристики

Датчик проводимости

( датчик проводимости 4-электродный со встроенным датчиком температуры: 
- материал электродов: углерод

- материал корпуса: эпоксидная смола

( Датчик защищен каркасом из нержавеющей стали

Диапазоны измерений:

( стандартный диапазон измерения               0 - 1400 (S/см

Опционно возможен поддиапазон для воды с низкой концентрацией ионов          0 - 500 (S/см (указать при заказе).

( Температура измерения:                      -5 ° C до 45 ° C

Интерфейс для РС: 

( последовательный интерфейс RS232, а также RS232/USB 

Блок питания:

( Питание от внутренних заряжаемых аккумуляторов

( поставка в комплекте с зарядным устройством 230В/50Гц

( Как вариант- зарядное устройство для автомобилей(12V/DC) поставляется с вилкой для автомобильного прикуривателя

( Вес всей системы с транспортными аксессуарами:          около 9 кг
Компания Microstep-Mis SPOL (Словакия) представила IMS морскую Workstations 

MS морскую Workstations - готовое решение для измерения, сбора и обработки данных, а также отчетность по морским параметрам.
Буи, датчики волнения и приливов, профилографы,  автоматические метеорологические станции, сопряжение датчиков и выполнение измерений. 

IMS морская Workstations выполняет обработку данных и визуализацию данных, как локально, так и системах прогнозирования погоды, приливов и текущих моделях. 

UDCS система сбора данных позволяет осуществлять сбор данных из различных мест, а также управление и дистанционное обслуживание территориально распределенной сети станций.
Seba Hydrometrie GmbH (Германия) представила следующее оборудование:

SEBAPULS 20: SEBAPULS 30: SEBAPULS 70 – радарные датчики для определения уровня воды:                       
Погрешность                      ±3                                      ±5                                       ±15

Диапазон, м                     0…20                                 0…30                                  0…70

Рабочая температура все модели  ): от -40°C до 80°C
Выходное напряжение все модели:                   от 4 до 20 мА или от 0,4 до 2 В

Рожковая антенна              пластик                нержавейка                                   нержавейка   

Корпус все модели:                                    алюминиевый

Размеры:                                Ø 116                              Ø 116                                     Ø 116

Длина:                                     245 мм                           392 мм                                   606 мм

с кронштейнами                      283 мм

Передача данных на компьютер

Офф-лайн с контролером SEBA (например,  MDS-5 Unilog)

Он-лайн аналоговый с 4 до 20 мА, цифровой GSM/GPRS или телефонный модем

Питание

Батарея 12или 24В

Солнечная панель с зарядкой и аккумулятором

Сеть с адаптером 220 /12 /24В

Датчик устанавливается на реках, каналах, плотинах,  на море, на озере для мониторинга уровня воды с использованием бесконтактного радарного принципа.

Метод измерений 

При импульсном методе излучается коротковолновый импульс, затем датчик не излучает

короткое время. В это время отраженный от воды сигнал принимается антенной и передается на встроенную систему обработки. Время от излучения до приема обратного импульса соответствует расстоянию до реальной поверхности воды.

PS-LIGHT-2 

PS-LIGHT-2 - является надежным и экономичным прибором для измерительной системой для мониторинга уровня поверхностных вод. Измерительный принцип основывается на пузырьковом способе, хорошо известном и применяемом на других приборах Seba серии PS. Встроенный микроконтроллер, с возможностью изменения интервалов, качает пузырьки через в воду. Давление в трубке соответствует гидростатическому давлению над соплом. Это давление измеряется высокоточным сенсором, встроенным в прибор.

Погрешность: <0.05 % измеряемого диапазона (<1 см при 20 м)
Измеряемый диапазон: 0 ...10 м, 0... 15 м, 0..20 м, 0..40 м, 0..70 м
Рабочая температура: -20°C до +50°C
Выходные параметры:  0..1 В, 0..5 В, RS232, 0/4 ... 20 мA, BCD-Код, Бинарный-Код, Gray

Интервал измерений:1, 2, 5, 15, 30, 60, 120 или 180 минут, с внутренней активацией.

Свободное перепрограммирование с помощью контроллера Seba.

Компания Teledyne (США) представила следующее оборудование:
 V-ADCP 

V-ADCP - вертикальный акустический доплеровский профилограф потока и скорости воды.

Предназначен для высокоточного измерения расхода, уровня и профиля скорости воды в открытых водоемах, на реках, ручьях и оросительных каналах.

Новое поколение V-ADCP использует «широкополосную импульсную доплеровскую технологию», которая обеспечивает высокую точность и разрешение в измерении скорости воды.
Вертикальный ADCP может быть развернут как автономный прибор записи данных,  как в режиме реального времени, так и в качестве портативного расходомера, с возможностью перехода от одного места измерений к другому.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

Профилирование глубины в диапазоне 0,2 м до 5 м 

Диапазон измерения скоростей ± 5м/с (по умолчанию), ± 20 м/с максимальная

Точность ± 0,5%, ± 2 мм/с

Разрешение 1 мм/с

Количество ячеек 3-150 

Размер ячеек от 3 см до 10 см 

Мертвая зона 3 см

Скорость вывода данных   программируется пользователем, 1Гц максимальная

Точность измерения расхода воды 2-5% с

Частота: 2,4 МГц

Угол раскрытия луча: 20 °, ± 25 °

Ширина диаграммы направленности: 0,95 °

Внутренняя память: 4 МБ

Интерфейс: RS-232

Скорость передачи данных: от 1200 до 115200 бит

Диапазон рабочих температур: от -5 ° C до 45 ° C

Температура хранения: -25 ° C до 60 ° C

Вибрация: соответствует требованиям IEC 60721-3-2 

Вес: 5,2 кг (с внутренней батареей)

Размеры корпуса: Длина 340 мм, ширина 180 мм, глубина 140 мм

Размеры преобразователя: Длина 202 мм, ширина 92 мм, глубина 39 мм
Напряжение питания: 10-28VDC

Внутренние батареи: щелочные батареи 18VDC, 570 а/ч

Мощность потребления: 0.11Вт

 RiverRay ADCP
RiverRay ADCP - акустический доплеровский профилограф течения служит для: 

- измерения расхода воды в реках глубиной до 40 м, 

- включает: фазированный преобразователь на 600 кГц, 

-  блок процессора, 

- память на 16 МБ, 

- компас, Bluetooth (200 м),  

- датчик крена;

-  датчик температуры;

-  интерфейс RS232;

-  подводный корпус;

-  кабель питания и передачи данных, заглушка, ПО Winriver II, набор инструментов, руководство

ОСОБЕННОСТИ
· Простота в использовании, легкость в развертывании, легкость в работе.

· QRZ-контроль- автоматическая адаптивная выборка измерений непрерывно оптимизирует измерения стока/расхода от банка к банке (от места к месту), тем самым обеспечивая высокое качество данных без вашего вмешательства.

· Уменьшенный размер, вес и завихрение потока. Гладкий новый дизайн преобразователей фазированной решетки обеспечивает высокую точность данных, а также позволяет уменьшить размер, вес и турбулентность поток возмущения.

· Универсальность – один прибор, который позволяет проводить высококачественные измерения в потоке от глубины от 0,5 до 40м.

· Улучшенные измерения поверхностей – совмещенные независимые измерения коротких участков улучшают вычисления стоков в сложном поверхностном слое.

· Стабильность платформы - новый плот (тримаран) RiverRay, разработанный и построенный фирмой OceanScience имеет сниженное сопротивление и меньшее завихрение потока, обеспечивает превосходную управляемость даже при высокой скорости воды и больших волнах.

· Не требуется кабелей - данные передаются без провода на береговую станцию с помощью технологии Bluetooth TM.

· Совместимость с DGPS - интеграция внешнего DGPS для сложных условий  таких как перемещение дна.

Rio Grande ADCP 

Rio Grande ADCP - акустический доплеровский профилограф, является точной и быстрой системой профилирования дна, предназначенной для работы с движущейся лодки.

Рио-Гранде может быть использован для проведения измерений в широком диапазоне глубин, от мелких 0,5м потоков до бурных рек и приливных явлений, где не существует предварительных данных сброса.

- Rio Grande 1200 кГц, акустический доплеровский профилограф течений для измерения расхода воды в реках глубиной до 21 м, включает: четыре преобразователями, блок процессора, 2 слота под флэш память, компас, датчик крена, датчик температуры, интерфейс RS232/RS422, подводный корпус, кабель питания и передачи данных 5 м, заглушка, блок питания 12 В (110/220В), ПО (профиль скорости течения WinADCP, расход воды - WinRiver, для работы с движущейся лодки - Bottom Track, режим 11 высокого разрешения - Mode 5,8&11 и др. служебные ПО), набор инструментов, руководство.

- Тримаран RiverBoat для Rio Grande, включает: основной и два боковых корпуса длиной 114 см каждый из прочного полиуретана с низким сопротивлением, алюминевый поперечный кронштейн, пластину со скобами для крепления WHRG, трос-поводок для буксировки, герметичный отсек для батарей, батарея питания, транспортировочный пластиковый контейнер с ручками и колесами. Служит для использования на течениях менее 5 м/сек.

